
886. A. Wr6bleweki: Ueber die ltieliohe StBske. 
(Eingegangen am 9. August.) 

Man bezeichnet mit dem Namen Dlosliche Stiirkea und DAmylo- 
dextrina mitunter ganz verschiedene, mitunter aber  dieselben Substanzen, 
wie wir aus der einschlagigen Litteratur leicht ersehen konnen’). 
W i r  werden, um sllen Missverstandnissen vorzubeugen, rnit dem 
Namen ,liisliche Stiirkea: das  erste Umwandlungsproduct der genuinen 
Starke bezeichnen. Amylodextrin ist ein Umwandlungsproduct der 
liislichen Starke und demnach von derselben verschieden. Liisliche 
Starke wird rnit J o d  rein blau gefiirbt und reducirt F e h l i n g ’ s c h e  
Losung nicht, Amylodextrin wird von J o d  rothbraun gefarbt und 
reducirt schwach F e  hl ing’sche Losung. 

D a r s t e  11 un g. Ich habe verschiedene iibliche Darstellungs- 
methoden der liislichen Stiirke ausprobirt und bin zum Schlusse ge- 
kommeu, dass das folgeiide Verfahren empfehlenswerth ist. 

Man verreibt 100 g bester Reisstarke rnit kleinen Quantitaten 
1-proc. Kalilaiige und lilsst 2-4 Stunden stehen. Die gleichmtsaig 
gequollene Mawe wird Init kleinen Portionen von 1 proc. Kalilauge 
unter gutem Mischen versetzt, bis das  Ganze ein Volum von 600 bis 
800 ccm einnimmt. Die erhaltene gallertartige Masse wird in einein 
Kolben so lange nuf dem Wasserbade unter bestiindigem Umschiitteln 
erhitzt, bis sie ganz diinnfliiusig geworden ist, dann auf der  freien 
Flamme 20-30 Miniiten gekocht, filtrirt, rnit ERsigsaure his zur 
schwach sauren Reaction neutralisirt und rnit gleichem Volum 95 proc. 
Alkohol ausgefallt, wieder gelost, wieder gefgllt, in  kleiner Menge 
Wasser gelost, in diiiinem Strahle unter sehr  starkem Umruhreri in 
eine grosse Menge von absolutem Alkohol gegossen, mit absolutem 
Alkohol und Aether ausgewaschen und im Vacuum getrocknet. 

Man erhalt ein schiieeweisses Prkparat, welches nur sebr wenig 
Asche enthalt, rnit J o d  eiiie rein blaue Reaction giebt, F e h l i n g ’ s c h e  
Losung nicht reducirt und im Wasser in einer Menge von beinahe 
4 pCt. loslich ist. 

S p a l t u n g  d e r  S t a r k e  u n t e r  d e r  W i r k u n g  v o n  A l k a l i e n .  
Bei Ausfiihrung des oben angegebenen Verfabrens zur Darstellung 
der  loslichen Starke wird die in der Fliissigkeit befindliche Kalilauge 
mit Essigsaure neutralisirt. Dies ist aber  nicht nothwendig, weil wir  
auch durch das  wiederholte Fallen niid huskochen rnit Alkohol Kali- 
lauge entferoen konnen, sie ist nicht chemisch rnit liislicher Stlirke 
gebunden. W i r  nehmen Essigskure iiur deshalb, weil Kaliumacetat 

l) Bei la te in ,  Handbucb der organischen Chemie, Bd. I, 1082. T o l l e n s ,  
Handbuch der Kohlenhydrate, Bd. I u. 11. 
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welliger adaorbirt wird und sich leichter auswaschen lasst, ale die 
Kalilenge. 

Es wiiren P f e i f f e r  und Tollens ') ,  welche Alkaliverbindungen der 
Stiirke dargestellt haben. Sie geben an, dass diese Verbindongen 
iiusserst leicht spaltbar sind. In Riedendem Wasser zerfallen sie so- 
fort und total, und schon das kalte Wasser vermag sie theilaeise zu 
spalten. 

Ich habe aus 10 g Stiirke eine kleine Menge loslicher Stlirke auf 
folgende Weise dargestellt: 10 g Starke wurden mit 100 ccm Wasser 
zerrieben, dazu 2 Tropfen 10 - procentige Ralilauge ziigesetzt und 
wahrend 30 Minuten gekocht, dann wiederholt mit Alkohol aus- 
gefallt, rnit absolutem Alkohol und Aether gewaschen und getrocknet. 
Dieses Priiparat entbielt nur 0.92pCt. Asche und besass alle Eigen- 
schaften der loslichen Starke. Es kann hier keine Rede von einer 
Alkalirerbindung der Stiirke sein. 

Wir sehen aus dem Obigeii, dass es gelungen ist, Stiirke durch 
die Wirkung von Alkali in liislichen Zustand zu bringen, vielmehr zu 
spalten. Lijsliche Stiirke ist nichts anderes als ein Product der Hydro- 
lyse der Stiirke, das erste Dextrin. Sie kann aus Starke durch die 
Wirkung von Diastase, von SPuren, auch von Wasser (bei hoheren 
Temperaturen) erhalten werden. Derselbe Zerfall, dieselbe Inversion 
des Stlrkemolekiils wird durch die Wirkung von Alkalien zu Stande 
gebracht, nur mit dem Unterschiede, dass die spaltende Wirkung der 
Sauren viel weiter geht; bei den Alkalien hort dagegen die Spaltung 
auf der ersten Stufe auf. Kalilauge kann jedoch, obgleich niir sehr 
langsam, auch die weitere Spaltung hervorrufen, wie folgender Ver- 
such zeigt. 

10 g bester Reisstarke wurden mit 100 ccm Wasser zerrieben, 
10 Tropfen 10-proc. Kalilauge zugesetzt und unter Ersetzen des rer- 
dampfenden Wassers 4'12 Stundeu gekocht. Die erhaltene Losung 
reducirte schwach, aber deutlich F e  h l i  iig'schea Reagens, was beweist, 
dass sich weitere Spaltungsproducte der Stiirke gebildet hatten. 

So viel es mir bekannt ist, ist dies die erste Beobachtung einer 
katalytisch s p a l t e n d e n  W i r k u n g  von r e rd i inn ten  A l k a l i e n  aiif 
$t i i rke a). In dem von Biilow 3, angegebenen Verfahren zur 
Darstellung der loslichen Stiirke wurde starke, concen t r i r t e  Kali- 
lauge angewendet, sodass man die Benotzung der Silberschalen nicbt 
vermeiden konnte. Eine eingreifende chemische Wirkung der concen- 
trirten Ralilauge ist sehr wahrscheinlich, und diese Darstellungsmethode 

1) Ann. d. Chem. 810, 285. 
9 Auch auf Inul in  und Saccharose wirkt verdiinnte Ralilauge spaltend, 

s) Pfltig. Arch. 62, 131. 
rie 88 au8 meinen Versuchen zu folgen scheint. 
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wurde van eolchem Stnndpunkte aus aofgefamt. W i r  haben in unserem 
Fal le  es offenbar mit der k a t a l y t i s c h - s p a l t e n d e n  Wirkung von 
sehr verdiinnter Kalilauge zu thun. 

Es ist wahrscheinlich, dass auch die Ueberfiihriing des Gly- 
kogens in Liisung, bei welcher man zerkleinerte Leber  mit Kali- 
lauge erwiirmt, auf einer Spaltung beruht. Das Experimeiit wird diem 
Frnge entscheiden. 

Wir  wissen, dass die hydrolytische Wirkaag, welche dim Wasser 
besonders bei den hiiheren Temperaturen ausiibt, vou der Anwesen- 
heit im Wnsser der freien Wasserstoff-Ionen und Hydroxyl-Ionen ab- 
hangig ist. Die ausgezeichnete hydrolytische Wirkung der verdiinnten 
Sauren hang$ von der Anwesenheit grosser Mengeii freier WasserstoH- 
Ionen, diejenige der verdiiiinten Alkalien von freien Hydroxyl-Ionen ab. 

H y d r o l y t i s c h e  P r o c e s s e ,  welche unter der  Wirknng von 
F e r m e n t e n  verlaufen, kann man in z w e i  H a u p t g r u p p e n  theilen. 
Zur e r s t e n  C f r u p p e  g e h 6 F e n  d i e j e n i g e n ,  w e l c h e  d u r c h  z u -  
s a t z  v o n  f r e i e n  W a s s e r e t o f f - I o n e n ,  z u r  z w e i t e n  d a g e g e n  d i e -  
j e n i g e n ,  w e l c h e  d u r c h  Z u s a t z  v o n  f r e i e n  H y d r o x y l - I o n e i i  
b e s c h l e u n i g t  w e r d e n .  Die ersten sind die haufigsten; als Beispiel 
knnn die Pepsinwirkung dienen. Als Beispiel der fermentativeo 
Processe letzterer Art  dient die Wirkung von Trypsin. Pepsiu und 
Trypsin spalten die Eiweissstoffe; in einem Falle gelit aber die Spal- 
tung viel weiter, als in dem anderen. Aehnliches Verhalten haben 
wir in dem vorliegeiiden Falle. Starke wird durch Diastase uiid ver- 
diiiinte Sauren viel weiter gespalten, als durch die rerdiinnten Alkaliell. 

Es ware iuteressant, wenn sich in den Pflanzen Fermentel) fiinden, 
welche die Spaltuug der  Starke in alkalischer Liisung r i w  bis zur 
lijslicheii Stiirke zu bringeii vermocliten. M a n  wiirde danii auch 
diesen Process zur  zweiteii Gruppe der liydrolytisch-fermeiitativen 
Spaltungen zu rechnen haben 2). 

Z i i r i c h ,  Labora'orium von Prof. Dr. E r n s t  S c h u l z e .  

') Das Wort >>Ferment<( gebrauchen wir in derselben Bedeutnng mie 
das Wort .Enzym(<, weil eigentlich nur Enzyme directe Fermente sind, dr- 
gegen sind die organisirten Zellen nur die Erzeuger der chemischen 
Fermente. 

'? J. D u f o u r  (Bot. Jahresber. 1886, S. 28) hat in mehreren Pflsneen 
eine l6sliche Verbindung gefunden, die mit Jod blau gefirbt wird und die 
er far lijsliche Stirke erklht. 


